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 Àííîòàöèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó ñòóäåíòîâ èìåþòñÿ áîãàòûå âîçìîæíîñòè äëÿ óãëóáëåííîãî
èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ÈÒ: ôàêóëüòàòèâû, ëåòíèå øêîëû, ñîðåâíîâàíèÿ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ. Â äàííîé ñòàòüå äåëàåòñÿ êðàòêèé îáçîð ýòèõ âîçìîæíîñòåé, à òàêæå
îïèñûâàåòñÿ îïûò ó÷àñòèÿ â åæåãîäíîì ñîðåâíîâàíèè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íàóêîåì-
êèõ ñèñòåì, ïðîâîäèìîì ïðè êîíôåðåíöèè ACM SIGMOD2.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçû äàííûõ, acm sigmod contest, äîïîëíèòåëüíîå îáðàçîâàíèå.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âóçû, ïðåäîñòàâëÿÿ âîçìîæíîñòü ëþäÿì
ïîëó÷èòü âûñøåå îáðàçîâàíèå, îáåñïå÷èâà-
þò øèðîêèé âûáîð äèñöèïëèí äëÿ èçó÷åíèÿ.
Îáó÷åíèå â âóçå ïîäðàçóìåâàåò ôóíäàìåí-
òàëüíóþ ïîäãîòîâêó ïî ïðîôèëüíûì ïðåä-
ìåòàì (â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû îãðàíè÷èìñÿ
òàêèìè äèñöèïëèíàìè êàê èíôîðìàòèêà è
ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ). Âñ¸ æå ïî öåëî-
ìó ðÿäó ïðè÷èí [1] âûñîêîìîòèâèðîâàííûå
ñòóäåíòû ïðèáåãàþò ê ðàçëè÷íûì äîïîëíè-
òåëüíûì çàíÿòèÿì ñ öåëüþ áîëåå ãëóáîêîãî
è äåòàëüíîãî îñâîåíèÿ ìàòåðèàëà.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìåðîïðèÿòèé, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ñòóäåíòû ìîãóò óãëóáëåí-
íî èçó÷èòü èíòåðåñóþùèé èõ ïðåäìåò, ëèáî
îçíàêîìèòüñÿ ñ ÷åì-òî íîâûì. Ïåðå÷èñëèì
íåêîòîðûå èç íèõ.

1. Âíåâóçîâñêîå îáó÷åíèå. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè îáó÷åíèå â
Computer Science Center3. Ýòî ó÷åáíîå çàâå-
äåíèå ïðåäëàãàåò òðåõëåòíþþ ïðîãðàììó
îáó÷åíèÿ ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì. Â öåëîì
îáó÷åíèå ïîõîæå íà îáó÷åíèå íà âå÷åðíåì
îòäåëåíèè: çàíÿòèÿ ïðîõîäÿò ïî âå÷åðàì,
åñòü ñåññèÿ, îïðåäåëåííûå ïðàâèëà ñäà÷è
êóðñîâ è ò. ä. Îäíàêî íåîáõîäèìî çàìåòèòü,
÷òî ïðàâîì âûäà÷è äèïëîìîâ ãîñóäàðñòâåí-
íîãî îáðàçöà äàííîå çàâåäåíèå íå îáëàäàåò.

2. Âíóòðèâóçîâñêèå ôàêóëüòàòèâû. Ñþäà
ìîæíî îòíåñòè ðàçëè÷íûå êóðñû, ÷èòàåìûå
â óíèâåðñèòåòå, íî íå âëèÿþùèå íà àêàäå-
ìè÷åñêóþ óñïåâàåìîñòü ñòóäåíòîâ. Íà÷èíàÿ
ñ òðåòüåãî êóðñà, èíîãäà äàæå ñî âòîðîãî,
çàèíòåðåñîâàííûå ñòóäåíòû íà÷èíàþò ïîñå-

1 Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ãðàíò 12-07-31050).

2 http://www.sigmod.org/ .
3 http://compscicenter.ru/ .
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ùàòü èíòåðåñóþùèå èõ ñïåöêóðñû è ñïåö-
ñåìèíàðû äëÿ ó÷àñòèÿ â èõ ðàáîòå.

3. Äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå: êóðñû
Coursera1  è äðóãèå ïîäîáíûå. Òàêèå êóðñû
ïðîâîäÿòñÿ îíëàéí, âêëþ÷àþò â ñåáÿ ëåêöèè
è óïðàæíåíèÿ. Êóðñû Coursera íàñ÷èòûâà-
þò â äàííûé ìîìåíò áîëåå 200 ðàçëè÷íûõ
êóðñîâ. Äàííûé âèä äîïîëíèòåëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ ìîæåò áûòü îñîáåííî ïîëåçåí â ñëó-
÷àå, êîãäà ñòóäåíò èíòåðåñóåòñÿ òåìàòèêîé,
à ñîîòâåòñòâóþùèå êóðñû íå ÷èòàþòñÿ â
óíèâåðñèòåòå.

4. Ïðàêòè÷åñêèå ëåòíèå øêîëû, òàêèå
êàê øêîëà, ïðîâîäèìàÿ êàôåäðîé ñèñòåìíî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìàòåìàòèêî-ìåõàíè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñîâìåñòíî ñ ÇÀÎ
«Ëàíèò-Òåðêîì» [2]. Óñëîâèÿ çàíÿòèé ïðè-
áëèæåíû ê ðåàëüíîé ðàáîòå â ïðîìûøëåí-
íîé êîìïàíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ. Â ðàì-
êàõ çàíÿòèé ñòóäåíòû îñâàèâàþò ìíîãèå
ïðàêòèêè ïðîìûøëåííîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, òàêèå êàê îáçîð êîäà (code review), òåñ-
òèðîâàíèå è ïðî÷èå. Îïðåäåëåííûé óïîð
äåëàåòñÿ íà ðàáîòó â êîìàíäå, ÷òî ñëîæíî
áûâàåò îðãàíèçîâàòü â ðàìêàõ àêàäåìè÷åñ-
êèõ êóðñîâ, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò èíäèâè-
äóàëüíóþ ðàáîòó.

5. Òåîðåòè÷åñêèå ëåòíèå øêîëû êàê ðîñ-
ñèéñêèå, òàê è ìåæäóíàðîäíûå. Ñðåäè ïåð-
âûõ ìîæíî îòìåòèòü ñåðèþ øêîë RuSSIR
(øêîëà, ïîñâÿùåííàÿ èíôîðìàöèîííîìó
ïîèñêó), øêîëà Microsoft (òåìàòèêà ìåíÿåò-
ñÿ åæåãîäíî, âàðüèðóåòñÿ îò òåîðåòè÷åñêîé
èíôîðìàòèêè äî ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ) è ìíîãèå äðóãèå. Ìåæäóíàðîäíûå
øêîëû îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî òàì ÷àñòî òðå-
áóåòñÿ îïëàòà ó÷àñòèÿ è ïðîæèâàíèÿ, õîòÿ
ìîæíî ïîëó÷èòü ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå âîç-
ìåùåíèå ðàñõîäîâ. Êðîìå òîãî, ðàáî÷èé
ÿçûê øêîëû âñåãäà àíãëèéñêèé (íåîáõîäè-
ìî çàìåòèòü, ÷òî âûøåóïîìÿíóòûå ðîññèé-
ñêèå øêîëû òàêæå ïðèäåðæèâàþòñÿ ýòîãî
ïðàâèëà). Ïðèìåðàìè òàêèõ øêîë ìîãóò
áûòü PROMISE è ESSIR (èíôîðìàöèîííûé
ïîèñê, áàçû äàííûõ) è äðóãèå.

6. Ñòàæèðîâêè â êîìïàíèÿõ, øêîëû ïðè
êîìïàíèÿõ. Ïîñëåäíèå îòëè÷àþòñÿ îò ïðàê-

òè÷åñêèõ ëåòíèõ øêîë òåì, ÷òî íàöåëåíû íà
ïîäãîòîâêó è îòáîð êàäðîâ äëÿ ïîñëåäóþùå-
ãî òðóäîóñòðîéñòâà. Îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåí-
íûìè òðåáîâàíèÿìè ê ó÷àñòíèêàì.

7. Ðàçëè÷íûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ, òàêèå êàê ACM ICPC, Top Coder,
ACM SIGMOD Programming Contest, Èíòåð-
íåò-Ìàòåìàòèêà è ìíîãèå äðóãèå.

8. Ïðî÷èå ìåðîïðèÿòèÿ, òàêèå êàê
Google Summer of Code. Öåëü äàííîãî ìå-
ðîïðèÿòèÿ � ðåàëèçàöèÿ êàêîãî-ëèáî ïðî-
ãðàììíîãî ïðîåêòà ñ îòêðûòûì èñõîäíûì
êîäîì (open-source) èëè óëó÷øåíèå ñóùå-
ñòâóþùåãî. Â îòëè÷èå îò ñîðåâíîâàíèé, â
äàííîì ñëó÷àå ñòóäåíò ìîæåò ñàìîñòîÿòåëü-
íî âûáðàòü òåìó è çàäà÷ó, êîòîðûìè îí õî-
÷åò çàíèìàòüñÿ. Ñþäà æå ìîæíî îòíåñòè è
îáû÷íîå ó÷àñòèå â open-source ïðîåêòàõ.

2. Î ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈßÕ
ÏÎ  ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè äîïîë-
íèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ñîðåâíîâàíèÿ ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ îáëàäàþò îïðåäåëåííû-
ìè ïëþñàìè:

� îáëàäàþò ïðîäóìàííîé, ÷åòêî îïðåäå-
ëåííîé ïîñòàíîâêîé çàäà÷è;

� ïðàêòè÷åñêèé ïîäõîä ìîæåò áûòü èí-
òåðåñåí ñòóäåíòàì áîëüøå, íåæåëè òåîðèÿ;

� ó÷àñòèå â ñîðåâíîâàíèè äàåò ñòóäåí-
òàì äîïîëíèòåëüíóþ ìîòèâàöèþ.

Ñîðåâíîâàíèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: îáùåãî àë-
ãîðèòìè÷åñêîãî õàðàêòåðà è îïðåäåëåííîé
òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. Ê ïåðâîé
ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè ICPC è Top Coder.
Ðàññìîòðèì èõ îòëè÷èÿ îò òåìàòè÷åñêèõ íà
ïðèìåðå ñðàâíåíèÿ ñ ICPC (ñì. òàáë. 1). Êî-
íå÷íî, íåêîòîðûå äåòàëè ó ðàçíûõ ñîðåâíî-
âàíèé ìîãóò îòëè÷àòüñÿ (íàïðèìåð, â ñîðåâ-
íîâàíèÿõ Top Coder ó÷àñòèå èíäèâèäóàëü-
íî), ýòî íå æåñòêàÿ ñõåìà. Îäíàêî ìîæíî
âûäåëèòü îñíîâíîé íàáîð îòëè÷èé.

Îáñóäèì íàèáîëåå âàæíûå ìîìåíòû:
1. Õàðàêòåð çàäà÷ îïðåäåëÿåòñÿ äëèòåëü-

íîñòüþ ñîðåâíîâàíèÿ. Òàê, â óñëîâèÿõ ICPC
íåâîçìîæíî ðåøåíèå çàäà÷, òðåáóþùèõ

1 https://www.coursera.org/ .
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áîëüøå, ÷åì íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ÷åëîâåêî-
÷àñîâ òðóäà. Îòñþäà ïðîèñòåêàþò îãðàíè÷å-
íèÿ íà ñòðóêòóðíóþ ñëîæíîñòü ðåøàåìîé
çàäà÷è. Çàäà÷è íîñÿò «ðàôèíèðîâàííûé»
õàðàêòåð, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç íèõ
óæå èìååò èçâåñòíîå àëãîðèòìè÷åñêîå ðåøå-
íèå.

2. Âñëåäñòâèå ïðåäûäóùåãî ïóíêòà, íà-
êëàäûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ è íà èñïîëüçóå-
ìûå ñðåäñòâà ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè. Äëÿ
óñïåøíîé ñäà÷è çàäà÷è íà ICPC òðåáóåòñÿ
îáåñïå÷èòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü îòíîñèòåëü-
íî íåáîëüøîé ïðîãðàììû íà òùàòåëüíî
ïðîäóìàííîì íàáîðå òåñòîâ. Äëÿ ýòîãî íå
òðåáóåòñÿ íè âëàäåíèå ñåðüåçíûì îòëàäî÷-

íûì èíñòðóìåíòàðèåì (çà èñêëþ÷åíèåì ïî-
øàãîâîé îòëàäêè â IDE), íè ñèñòåìîé êîíò-
ðîëÿ âåðñèé. Áîëåå òîãî, ýòî çàïðåùåíî ïðà-
âèëàìè.

3. Åùå îäíî ñëåäñòâèå äëèòåëüíîñòè ñî-
ðåâíîâàíèÿ è íàëè÷èÿ îäíîé áîëüøîé çàäà-
÷è � ïðèíöèïèàëüíî èíîå ðàñïðåäåëåíèå
îáÿçàííîñòåé â êîìàíäå.

4. ACM SIGMOD Contest îðèåíòèðóåò-
ñÿ íà ñïåöèôè÷åñêóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü
(áàçû äàííûõ), â òî âðåìÿ êàê ñîðåâíîâàíèå
ICPC îðèåíòèðóåòñÿ íà áîëåå îáùèå ôóíäà-
ìåíòàëüíûå îñíîâû èíôîðìàòèêè.

5. Ðàçíûé ïîäõîä ê òåñòèðîâàíèþ, ñóùå-
ñòâîâàíèå ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ. Â ñîðåâíî-

Òàáë. 1. Îòëè÷èÿ ñîðåâíîâàíèé îáùåãî õàðàêòåðà îò òåìàòè÷åñêèõ,
íà ïðèìåðå ñðàâíåíèÿ ACM ICPC è ACM SIGMOD Contest

 Ñîðåâíîâàíèå ACM ICPC Ñîðåâíîâàíèå ACM SIGMOD 

Äëèòåëüíîñòü Íåñêîëüêî ÷àñîâ Íåñêîëüêî ìåñÿöåâ 

Ïðåäìåòíàÿ 

îðèåíòàöèÿ 

Êëàññè÷åñêèå àëãîðèòìû îáëàñòè 

computer science 

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå àëãîðèòìû, 

íàáîð òåì ïî áàçàì äàííûõ 

Êîëè÷åñòâî çàäà÷ Íåñêîëüêî Îäíà áîëüøàÿ 

Ïðèåìêà Çàêðûòîå àâòîìàòè÷åñêîå 

òåñòèðîâàíèå 

Çàêðûòîå òåñòèðîâàíèå, â ñëîæíûõ 

ñëó÷àÿõ âîçìîæíû ïîäñêàçêè 

Ïîðÿäîê ïðèåìêè Íàáîð òåñòîâ äëÿ ïðîâåðêè 

êîððåêòíîñòè 

Íàáîð òåñòîâ äëÿ ïðîâåðêè 

êîððåêòíîñòè, èçìåðåíèå 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîä 

íàãðóçêàìè 

Êîëè÷åñòâî êîìàíä, 

ó÷àñòâóþùèõ îò 

óíèâåðñèòåòà 

Îãðàíè÷åíî Íå îãðàíè÷åíî 

Íàáîð òåñòîâ Íå èçâåñòåí Íå èçâåñòåí 

Ðàçðåøåííûå 

èíñòðóìåíòû 

IDE, âñòðîåííûå îòëàä÷èêè Áîëåå øèðîêèé íàáîð îòëàä÷èêîâ è 

ïðîôàéëåðîâ, ñèñòåìà êîíòðîëÿ 
âåðñèé, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 

ïðîåêòîì, ïðàêòè÷åñêè íåò 

îãðàíè÷åíèé. 

Ïðîñìàòðèâàåòñÿ ëè 

êîä ó÷àñòíèêîâ 

Â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ Ïðîñìàòðèâàåòñÿ âñåãäà, 

ïðîâåðÿåòñÿ íà ïðåäìåò íàðóøåíèÿ 

ïðàâèë 

Ðàíæèðîâàíèå 

êîìàíä 

Êîëè÷åñòâî ñäàííûõ çàäà÷, 

øòðàôíîå âðåìÿ 

Êàêàÿ-ëèáî ìåòðèêà 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ïðîïóñêíàÿ 

ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû, âðåìÿ 

îòêëèêà, âðåìÿ îáðàáîòêè íàáîðà 

çàïðîñîâ è ò. ä.) 
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âàíèè ACM SIGMOD Contest íå ñóùåñòâóåò
åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîãî, çàäóìàííîãî àâ-
òîðàìè ðåøåíèÿ, òàê êàê çàäà÷à ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íàó÷íóþ ïðîáëåìó. Â ôèíàëå ïðàê-
òè÷åñêè âñåãäà ïðèñóòñòâóþò íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íûõ êëàññîâ ïîäõîäîâ. Èç ýòîãî ïðîèñ-
òåêàåò ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà â ïîäõîäàõ ê
òåñòèðîâàíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòíèêè ñîðåâíîâàíèé
ICPC îâëàäåâàþò îáøèðíûìè ïîçíàíèÿìè
â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè, èçó-
÷àþò íà ïðàêòèêå êëàññè÷åñêèå àëãîðèòìû
è ñòðóêòóðû äàííûõ. Ëþäè, îáëàäàþùèå
òàêîé ïîäãîòîâêîé, ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ
öåííîñòü íà ìèðîâîì ðûíêå ïðîèçâîäñòâà
íàóêîåìêîãî ÏÎ. Îäíàêî òàêàÿ øèðîòà îõ-
âàòà âëå÷åò çà ñîáîé íåäîñòàòî÷íóþ ãëóáè-
íó: ñëîæíûå è óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå
ñòðóêòóðû äàííûõ (íàïðèìåð GiST è R-äå-
ðåâî) áóäóò îáîéäåíû âíèìàíèåì, òàê êàê èõ
ïðîñòî íå óñïåþò íàïèñàòü è îòëàäèòü çà òå
íåñêîëüêî ÷àñîâ, ÷òî èäåò ñîðåâíîâàíèå. Â
öåëîì, êàê ñëåäóåò èç âûøåïðèâåäåííûõ
ïóíêòîâ, íèøåâûå ñîðåâíîâàíèÿ áîëåå ïðè-
áëèæåíû ê çàäà÷àì ðåàëüíîãî ìèðà.

Ïî÷åìó èìååò ñìûñë îáðàòèòü âíèìàíèå
íà òåìàòè÷åñêèå, â ÷àñòíîñòè, íà ACM
SIGMOD Contest:

� ñîðåâíîâàíèå ïðåäëàãàåò íàóêîåìêèå
è àêòóàëüíûå çàäà÷è;

� ñîðåâíîâàíèå ïðåäëàãàåò ñëîæíûå ñ
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ çàäà÷è;

� çíàêîìñòâî ñ íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì,
âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â îäíîé èç ëó÷øèõ â
ìèðå íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé.

Â ðåçóëüòàòå ó÷àñòèÿ â ýòîì ñîðåâíîâà-
íèè ñòóäåíòû ïîëó÷àò ñëåäóþùèå íàâûêè:

1. Èçó÷àò íà ïðàêòèêå, êàê ðåàëèçóåòñÿ
îäèí èç êîìïîíåíòîâ ÑÓÁÄ. Ñîâðåìåííûé
ïîäõîä ê ïðîâåäåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿ-
òèé ïî áàçàì äàííûõ âî ìíîãîì îðèåíòè-
ðîâàí íà ïîäãîòîâêó ïðèêëàäíûõ ïðîãðàì-
ìèñòîâ. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ìíîãèìè
ïðè÷èíàìè, íàïðèìåð íåõâàòêîé ÷àñîâ èëè
òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè. Ó÷àñòèå â äàí-
íîì ñîðåâíîâàíèè ìîæåò ïîìî÷ü ïåðåøàã-
íóòü ïðîïàñòü ìåæäó ïðèêëàäíûì ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì è ñèñòåìíûì, ïðèâíåñåò ïîíè-
ìàíèå òîãî, êàê ðàáîòàåò òîò èëè èíîé êîì-
ïîíåíò äîñêîíàëüíî.

2. Ñòóäåíòû îáó÷àòñÿ èçáðàííûì àñïåê-
òàì ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â äàí-
íîì ñîðåâíîâàíèè î÷åíü ñèëüíû äàííûå àñ-
ïåêòû, èõ, ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì, òðóäíî â
ñîâåðøåíñòâå îòðàáîòàòü íà ïðàêòèêå â õîäå
îáó÷åíèÿ â óíèâåðñèòåòå. Ê íèì ìîæíî îò-
íåñòè ìíîãîïîòî÷íîå ïðîãðàììèðîâàíèå,
èñïîëüçîâàâøååñÿ âî âñåõ ïðîøåäøèõ ñî-
ðåâíîâàíèÿõ, èëè ðàáîòó ñ ñåòüþ.

3. Ñòóäåíòû ìîãóò ïðèîáðåñòè îïûò êî-
ìàíäíîé ðàçðàáîòêè áîëüøèõ ïðîåêòîâ, îò-
ðàáîòàòü âàæíûå íàâûêè â ïðîöåññå ðàçðà-
áîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ: ïëàíèðî-
âàíèå çàäà÷, ýòèêó îáùåíèÿ ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå, èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåð-
ñèé, ìîäóëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè.
Ýòè àñïåêòû òàêæå òðóäíî ïðåïîäàòü íà
ïðàêòèêå â õîäå óíèâåðñèòåòñêèõ êóðñîâ.

4. Ñòóäåíòû îáó÷àòñÿ ðàáîòå ñ íàó÷íîé
ëèòåðàòóðîé. Â õîäå ñîðåâíîâàíèÿ ñòóäåíòàì
áóäåò íåîáõîäèìî âûáèðàòü ïîäõîäû ê ðå-
øåíèþ, çíàêîìèòüñÿ ñ àêòóàëüíûìè íàðàáîò-
êàìè ïóòåì ÷òåíèÿ ëèòåðàòóðû ïî òåìàòèêå
ñîðåâíîâàíèÿ. Íàâûê òàêîé ðàáîòû ïðåïî-
äàåòñÿ â óíèâåðñèòåòàõ, îäíàêî ÷åì ðàíüøå
åãî ïðèîáðåòóò èíòåðåñóþùèåñÿ ñòóäåíòû,
òåì ëó÷øå. Íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò è åãî
çàêðåïëåíèå íà ïðàêòèêå, â «áîåâûõ óñëî-
âèÿõ».

5. Êðîìå òîãî, âàæíî îòìåòèòü âîçìîæ-
íîñòü ïðèîáðåñòè íàâûêè äåëîâîãî îáùåíèÿ
è ïåðåïèñêè íà èíîñòðàííîì ÿçûêå. Ó÷àñò-
íèêè è îðãàíèçàòîðû ñîðåâíîâàíèÿ � ÷ëåíû
âåäóùèõ ìèðîâûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï
ïî áàçàì äàííûõ è èíôîðìàöèîííîìó ïîèñ-
êó. Ïî õîäó ñîðåâíîâàíèÿ ïðîèñõîäÿò îæèâ-
ëåííûå îáñóæäåíèÿ, ó÷àñòíèêàìè çàäàþòñÿ
âîïðîñû, îðãàíèçàòîðû îòâå÷àþò è ïîÿñíÿ-
þò óñëîâèå èëè äåòàëè çàäà÷è.

3. ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÅ
ACM  SIGMOD  CONTEST

3.1. Î  ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÈ

ACM SIGMOD (ACM Special Interest
Group on Management of Data) � ñîîáùåñòâî,
çàíèìàþùååñÿ ïðèíöèïàìè, ìåòîäàìè è
ïðèëîæåíèÿìè ÑÓÁÄ è òåõíîëîãèåé óïðàâ-
ëåíèÿ äàííûìè â öåëîì. Îíî áûëî îñíîâà-
íî â 1976 ãîäó, ñ ýòèì ñîîáùåñòâîì ñâÿçàíû
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èìåíà òàêèõ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ, êàê Àëüô-
ðåäà Àõî, Ïèòåðà ×åíà, Äæåôôðè Óëüìàíà,
Ìàéêëà Ñòîóíáðåéêåðà è ìíîãèõ äðóãèõ.
Êîíôåðåíöèÿ SIGMOD � ôëàãìàíñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ äàííîãî ñîîáùåñòâà, è ïðè ýòîì,
ýòî îäíà èç íàèáîëåå ïðåñòèæíûõ íàó÷íûõ
êîíôåðåíöèé ïî áàçàì äàííûõ â ìèðå. Ïðè
ýòîé êîíôåðåíöèè è ïðîâîäèòñÿ îáñóæäàå-
ìîå ñîðåâíîâàíèå.

ACM SIGMOD Programming Contest �
ìåæäóíàðîäíîå ñîðåâíîâàíèå ñòóäåíòîâ è
àñïèðàíòîâ âóçîâ, ïîñâÿùåííîå òåìàòèêå áàç
äàííûõ. Âïåðâûå äàííîå ñîðåâíîâàíèå áûëî
ïðîâåäåíî â 2009 ãîäó è ñ òåõ ïîð ïðîâîäèò-
ñÿ åæåãîäíî. Îðãàíèçàòîðàìè âûñòóïàåò
êàæäûé ãîä íîâàÿ ãðóïïà ó÷åíûõ è ïðåïî-
äàâàòåëåé, ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò ïîñòîÿííûé
ïðîãðàììíûé êîìèòåò.

Òåìàòèêà äàííîãî ñîðåâíîâàíèÿ ïîêðû-
âàåò äîâîëüíî øèðîêèé ñïåêòð òåì, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê áàçàì äàííûõ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:
ðàçëè÷íûå ìåòîäû èíäåêñèðîâàíèÿ, ìîäåëè
èñïîëíåíèÿ çàïðîñîâ, îáåñïå÷åíèå îáðàáîò-
êè òðàíçàêöèé è äðóãîå.

Êàæäûé ãîä ïåðåä ó÷àñòíèêàìè ñòàâèò-
ñÿ çàäà÷à ðåàëèçîâàòü êàêîé-ëèáî êîìïîíåíò
èëè ïîäñèñòåìó ÑÓÁÄ. Ðàññìàòðèâàåìàÿ çà-
äà÷à � ýòî âñåãäà íàó÷íàÿ ïðîáëåìà, ïðè ýòîì
îáëàäàþùàÿ îïðåäåëåííûìè òåõíè÷åñêèìè
òðóäíîñòÿìè ïðè ðåàëèçàöèè.

Ïîìèìî âûÿâëåíèÿ ëó÷øèõ ñòóäåíòîâ è
àñïèðàíòîâ, öåëüþ äàííîãî ñîðåâíîâàíèÿ
ñòàâèòñÿ ñîçäàíèå ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé
ÑÓÁÄ. Ñêëàäûâàÿ âìåñòå ðåçóëüòàòû êàæäî-
ãî ãîäà, ïëàíèðóåòñÿ øàã çà øàãîì ñòðîèòü
ñèñòåìó (ðåàëèçàöèÿ-ïîáåäèòåëü êàæäîãî
ãîäà ïóáëèêóåòñÿ íà ñàéòå ïîä ëèöåíçèåé
MIT). Êîíå÷íî, äàííàÿ ñèñòåìà íèêîãäà íå
ñìîæåò ñðàâíèòüñÿ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
èëè äðóãèì õàðàêòåðèñòèêàì ñ êîììåð÷åñ-
êîé ÑÓÁÄ èëè äàæå ñ ÑÓÁÄ ñ îòêðûòûì êî-
äîì íàïîäîáèå PostgreSQL èëè MySQL. Îä-
íàêî îíà ñìîæåò ñîïåðíè÷àòü ñ íèìè íà ïîëå
ñèñòåì äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ. Âûøåóïî-
ìÿíóòûå ñèñòåìû îáëàäàþò îïðåäåëåííîé
àðõèòåêòóðíîé ñëîæíîñòüþ è îïòèìèçèðî-
âàíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâîèõ çàäà÷. Îñíîâ-
íîé ìàññå ñòóäåíòîâ ýòîò êîä íåäîñòóïåí äëÿ
ïîíèìàíèÿ â ñæàòûå ñðîêè îáó÷åíèÿ.

Ôèíàëèñòû ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïî-
ó÷àñòâîâàòü â ðàáîòå êîíôåðåíöèè è ïðîñëó-
øàòü äîêëàäû. Ñàìîå ãëàâíîå � îíè ïîëó÷à-
þò âîçìîæíîñòü âûñòóïèòü ñî ñòåíäîâûì
äîêëàäîì (poster). Êðîìå òîãî, ó÷àñòíèêè
ïîëó÷àþò âîçìåùåíèå çàòðàò.

Â ñîðåâíîâàíèè çàèíòåðåñîâàíû êðóï-
íûå çàðóáåæíûå IT êîìïàíèè (Microsoft,
Amazon, SAP), îíî ïðîâîäèòñÿ ïðè èõ ïîä-
äåðæêå.

3.2. ÐÀÑÏÎÐßÄÎÊ  ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß

Ýòî åæåãîäíîå ñîðåâíîâàíèå, êîòîðîå
íà÷èíàåòñÿ ïîçäíåé îñåíüþ èëè çèìîé, çà-
êàí÷èâàåòñÿ îáû÷íî âåñíîé-ëåòîì. Êîíêðåò-
íûå äàòû ñèëüíî çàâèñÿò îò äàò êîíôåðåí-
öèè, òàê êàê ïðèâÿçàíû ê íèì, à äàòû êîíôå-
ðåíöèè ïëàâàþùèå. Êàæäûé ãîä ñîðåâíîâà-
íèå ïðîõîäèò íåñêîëüêî ôàç, ïîïûòàåìñÿ èõ
âûäåëèòü è ïðèáëèçèòåëüíî äàòèðîâàòü (îíè
òàêæå çàâèñÿò îò äàò êîíôåðåíöèè).

1. Îáúÿâëåíèå. Ïðîèñõîäèò, êàê óæå
áûëî îòìå÷åíî, ïîçäíåé îñåíüþ èëè çèìîé.
Íà óêàçàííûé ìîìåíò ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíà
òåìà â øèðîêîì ñìûñëå, íàïðàâëåíèå.

2. Îáúÿâëåíèå òî÷íîé ïîñòàíîâêè çàäà-
÷è � êîíåö äåêàáðÿ-ôåâðàëü. Ïîñòàíîâêà çà-
äà÷è îáúÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ èíòåðôåéñ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ðåàëè-
çîâàòü.

3. Ïîÿâëåíèå òåñòîâîãî ñòåíäà. Â ïðî-
öåññ ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèÿ ââîäèòñÿ ñïå-
öèàëüíîå îáîðóäîâàíèå ñ èçâåñòíîé êîíôè-
ãóðàöèåé, íà êîòîðîì áóäóò èñïûòûâàòüñÿ
ðåøåíèÿ. Ó÷àñòíèêè ìîãóò îòïðàâëÿòü ñâîè
ðåøåíèÿ íà ïðîâåðêó è âèäåòü èõ îöåíêó.
Íà÷èíàåò âåñòèñü îòêðûòûé ðåéòèíã êîìàíä.

4. Îêîí÷àíèå ïåðâîãî òóðà. Îáû÷íî ïðî-
èñõîäèò çà ìåñÿö-äâà äî íà÷àëà êîíôåðåí-
öèè. Ó÷àñòíèêè îáÿçàíû ïðåäîñòàâèòü èñ-
õîäíûå êîäû ñâîèõ ðåàëèçàöèé äëÿ îöåíêè
è âûáîðà ôèíàëèñòîâ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà ðå-
ãèñòðàöèÿ íîâûõ ó÷àñòíèêîâ çàïðåùåíà,
ðåéòèíã êîìàíä çàêðûâàåòñÿ.

5. Îêîí÷àíèå âòîðîãî òóðà. Ïðîèñõîäèò
çà íåñêîëüêî äíåé èëè íåäåëü äî íà÷àëà êîí-
ôåðåíöèè. Ïîñëå ýòîãî ïîäà÷à ðåàëèçàöèé
íåâîçìîæíà.

6. Îáúÿâëåíèå ïîáåäèòåëåé è íàãðàæäå-
íèå ïðîèñõîäèò íà ñàìîé êîíôåðåíöèè.
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3.3.  Î  ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÅ  Ê  ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÞ

Àâòîðû äàííîé ðàáîòû ãîòîâèëè êîìàí-
äó ñòóäåíòîâ òðåòüåãî êóðñà ê ñîðåâíîâàíèþ
2012 ãîäà. Ïîäãîòîâêà âåëàñü ñ ðàçíîé ñòå-
ïåíüþ èíòåíñèâíîñòè, â öåëîì îõâàòûâàëñÿ
ïåðèîä ÷óòü ìåíüøå ãîäà. Äëÿ ïîäãîòîâêè ê
ñîðåâíîâàíèþ íàìè áûëî ñäåëàíî ñëåäóþ-
ùåå.

1. Íà ëåòî âûäàí ê ïðî÷òåíèþ ìàòåðèàë
èç ó÷åáíèêîâ ïî áàçàì äàííûõ. Äåëî â òîì,
÷òî êóðñ áàç äàííûõ íàõîäèòñÿ â ïðîãðàììå
ñòàðøèõ êóðñîâ, è ê ìîìåíòó íà÷àëà ñîðåâ-
íîâàíèÿ îí åùå íå áûë ïðî÷èòàí.

2. Íà ëåòî âûäàíî íåñêîëüêî ñòàòåé ïî
áàçàì äàííûõ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ñ öåëüþ
êàê îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîâðåìåííûì ìàòåðèà-
ëîì, òàê è ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðàêòèêè ÷òå-
íèÿ àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû.

3. Ïðî÷èòàí äîïîëíèòåëüíûé êóðñ ëåê-
öèé ïî áàçàì äàííûõ. Îñíîâíîé óïîð äåëàë-
ñÿ èìåííî íà ïðàêòè÷åñêèõ àñïåêòàõ ðåàëè-
çàöèè ÑÓÁÄ è ïîäîáíûõ ñèñòåì, ìàòåðèàë
ïîäáèðàëñÿ èç ñîâðåìåííûõ ñòàòåé èëè ïðàê-
òè÷åñêèõ ãëàâ ó÷åáíèêîâ.

4. Ïðî÷èòàí äîïîëíèòåëüíûé êóðñ ëåê-
öèé ïî ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè: âåäåíèå
ïðîåêòîâ, óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ñèñòåì êîí-
òðîëÿ âåðñèé, òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè. Ðàñ-
ñìîòðåíû ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà îòëàäêè è
ïðîôèëèðîâàíèÿ èç ñåìåéñòâà èíñòðóìåíòîâ
äèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðèëîæåíèé
Valgrind, îáúÿñíåíî, êàê ïîëüçîâàòüñÿ ïðî-
ñòûìè èíñòðóìåíòàìè.

5. Ïðî÷èòàíû äîïîëíèòåëüíûå ëåêöèè,
ïîñâÿùåííûå ñèñòåìíîìó ïðîãðàììèðîâà-
íèþ äëÿ ïëàòôîðìû Linux: ìíîãîïîòî÷íîå
ïðîãðàììèðîâàíèå, ðàáîòà ñ ñåòüþ, ôàéëî-
âûé ââîä-âûâîä è äð.

3.4.  ÏÐÎÁËÅÌÛ,  Ñ  ÊÎÒÎÐÛÌÈ
ÂÎÇÌÎÆÍÎ  ÑÒÎËÊÍÓÒÜÑß

Ïåðå÷èñëèì ðÿä òðóäíîñòåé, ñ êîòîðû-
ìè ìû ñòîëêíóëèñü è êàê ó÷àñòíèêè, è êàê
òðåíåðû êîìàíäû.

1. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâóåò íåîáõîäè-
ìàÿ ëèòåðàòóðà íà ðóññêîì ÿçûêå. Áåçóñëîâ-
íî, â ïåðåâîäå ñóùåñòâóþò îòëè÷íûå ó÷åá-
íèêè, òàêèå êàê Ê. Äæ. Äåéò «Ââåäåíèå â
ñèñòåìû áàç äàííûõ» èëè ñåðèÿ êíèã Óëü-

ìàíà, îäíàêî òóò âîçíèêàþò ïðîáëåìû. Ïåð-
âàÿ ïðîáëåìà � ýòî äîâîëüíî ñòàðûå ó÷åá-
íèêè, âûäåðæàâøèå ìíîæåñòâî ïåðåèçäà-
íèé. Îíè äåëàþò îñíîâíîé óïîð íà êëàññè-
÷åñêèõ òåìàõ. Â ñîðåâíîâàíèè òàêèå òåìû
ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ, çíàíèé, ïðåäëàãàåìûõ
ýòèìè ó÷åáíèêàìè, íå õâàòàåò. Âòîðàÿ ïðî-
áëåìà � ýòè ó÷åáíèêè øèðîêîãî ïðîôèëÿ, òî
åñòü òàì ðàçáèðàþòñÿ ñðàçó íåñêîëüêî ñëà-
áîñâÿçàííûõ òåì. Òåìàòè÷åñêèå ó÷åáíèêè
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò â ïå-
ðåâîäå íà ðóññêèé ÿçûê. Òàê, íàïðèìåð, êà-
ñàòåëüíî îáëàñòè îáðàáîòêè òðàíçàêöèé, íè
êíèãà Ãåðõàðäà Âåéêóìà «Transactional
Information Systems: Theory, Algorithms, and
the Practice of Concurrency Control and
Recovery», íè êíèãà Äæèìà Ãðåÿ «Transaction
Processing: Concepts and Techniques» (çíàìå-
íèòûå òåìàòè÷åñêèå ó÷åáíèêè) íà ðóññêèé
ÿçûê íå ïåðåâåäåíû. Òðåòüÿ ïðîáëåìà �ñëà-
áî ïðåäñòàâëåííûé ïðàêòè÷åñêèé êîìïî-
íåíò. Âûõîä èç äàííîé ñèòóàöèè � ðàáîòà ñ
àíãëîÿçû÷íûìè ó÷åáíèêàìè è, ÷òî ñàìîå
ãëàâíîå, � ñî ñòàòüÿìè.

2. Òðåáóåòñÿ õîðîøåå àïïàðàòíîå îáåñ-
ïå÷åíèå. Ýòî ìîæåò áûòü êàê êëàñòåð ðàáî-
÷èõ ñòàíöèé, òàê è îäíà ìíîãîïðîöåññîðíàÿ
ìàøèíà. Èëè, íàïðèìåð, íîâûå, äîðîãîñòî-
ÿùèå êîìïîíåíòû. Òàê, â 2011 ãîäó òðåáî-
âàëñÿ òâåðäîòåëüíûé æåñòêèé äèñê (solid
state drive, SSD). Íàëè÷èå òàêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ æåëàòåëüíî, íî íå îáÿçàòåëüíî � êàê
áûëî îòìå÷åíî âûøå, îðãàíèçàòîðû ïðåäî-
ñòàâëÿþò óêàçàííîå îáîðóäîâàíèå. Îäíàêî
íà òåñòîâûé ñòåíä îáðàçóþòñÿ î÷åðåäè, èëè
îí ìîæåò âûéòè èç ñòðîÿ íà äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ, êàê, íàïðèìåð, áûëî â 2010 ãîäó (ïî âèíå
èìåííî íàøåé êîìàíäû).

3. Ñåðüåçíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðàêòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ. Êàê ðåøàòü ýòó ïðî-
áëåìó, íàìè áûëî îïèñàíî âûøå.

3.5.  ÎÁ  ÈÒÎÃÀÕ  ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß

Êîìàíäà, ñîñòîÿâøàÿ èç àâòîðîâ íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüè, áûâøèõ íà òîò ìîìåíò àñïè-
ðàíòàìè ïîñëåäíåãî êóðñà ìàòåìàòèêî-ìåõà-
íè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ, â ñîðåâíîâà-
íèè 2010 ãîäà çàíÿëà òðåòüå ìåñòî ñðåäè òðåõ
äåñÿòêîâ êîìàíä. Òåìîé áûëà çàäà÷à ïîñò-



31ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ  ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ: íîâûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ

Ó÷àñòèå  â  ñîðåâíîâàíèè  ACM  SIGMOD...

ðîåíèÿ èñïîëíèòåëÿ è îïòèìèçàòîðà çàïðî-
ñîâ äëÿ ðàñïðåäåëåííîé ÑÓÁÄ. Äåòàëè íà-
øåãî ðåøåíèÿ (îïèñàíèå ïðîòîòèïà) è íå-
êîòîðàÿ êîíêðåòèêà ñîðåâíîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà â [3].

Êîìàíäà ñòóäåíòîâ-òðåòüåêóðñíèêîâ, êî-
òîðóþ ãîòîâèëè àâòîðû äàííîé ñòàòüè, â ñî-
ðåâíîâàíèè 2012 ãîäó çàíÿëà ïÿòîå ìåñòî íà
ïóáëè÷íûõ òåñòàõ. Â êà÷åñòâå òåìû áûëî
çàÿâëåíî ïîñòðîåíèå ìíîãîìåðíîãî èíäåê-
ñà, äåòàëè ïîñòàíîâêè çàäà÷è è íàøåãî ðå-
øåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â [4-6]. Íåîáõîäèìî
ñêàçàòü, ÷òî ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ïðåîáëàäàþò
àñïèðàíòû, à íå ñòóäåíòû. Íàïðèìåð, â 2010
ãîäó ñðåäè ïÿòè êîìàíä-ôèíàëèñòîâ áûëà
òîëüêî îäíà êîìàíäà ñòóäåíòîâ. Êðîìå òîãî,
áûëè âûÿâëåíû ñåðüåçíûå ïðîáëåìû â îðãà-
íèçàöèè ñîðåâíîâàíèÿ.

1. Ïëîõî ïîäãîòîâëåííûå òåñòû, ïðîâå-
ðÿâøèå êîððåêòíîñòü ðåàëèçàöèè. Íå áûë
ïðîâåðåí òðèâèàëüíûé ñëó÷àé, êîãäà äàííûå
íå äîáàâëÿëèñü â ñòðóêòóðó äàííûõ. Òàêîå
ìîæåò ïðîèñõîäèòü, íàïðèìåð, ïðè îøèáêàõ
â ðåàëèçàöèè. Ýòîò ñëó÷àé áûë íàéäåí íà-
øåé êîìàíäîé, î íåì áûëî ñîîáùåíî çà íå-
ñêîëüêî äíåé äî êîíöà ïîäà÷è, îðãàíèçàòî-
ðû äîáàâèëè òåñò è ïðîèçâåëè ïîâòîðíîå
òåñòèðîâàíèå âñåõ ðåøåíèé.

2. Ñîðâàí ãðàôèê ñîðåâíîâàíèÿ, îðãà-
íèçàòîðû áûëè âûíóæäåíû ñäåëàòü ïðî-
äëåíèå â ïîñëåäíèå äíè, ïåðåä êîíöîì
ïîäà÷è. Ýòî � èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ,
íèêîãäà ðàíåå íå ïðîèñõîäèâøàÿ. Ê ñîæàëå-
íèþ, îíà ñûãðàëà ïðîòèâ íàñ, òàê êàê íà ýòî
âðåìÿ ó ñòóäåíòîâ ïðèõîäèëàñü âàæíàÿ àò-
òåñòàöèÿ â âóçå.

3. Èç-çà ñîðâàííîãî ãðàôèêà ñîðåâíîâà-
íèÿ è íåïðîäóìàííûõ ïðàâèë îðãàíèçàòîðû
áûëè âûíóæäåíû ïîéòè íà áåñïðåöåäåíò-
íûé øàã � ïðîèçâîäèòü èñïðàâëåíèå ðåàëè-
çàöèé, â ñëó÷àå, åñëè îíè íå çàðàáîòàþò íà
èõ òåñòàõ.

Â öåëîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îðãàíèçàòî-
ðû ñîðåâíîâàíèÿ ýòîãî ãîäà ñïðàâèëèñü ñ
çàäà÷åé ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíî-
âàíèÿ õóæå âñåõ ïðåäûäóùèõ.

Òàêèì îáðàçîì, èòîã ñîðåâíîâàíèÿ 2012
ãîäà äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áåçóñëîâ-
íûé óñïåõ.

4. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå ìû ïåðå÷èñëèëè íå-
ñêîëüêî âîçìîæíîñòåé ïîëó÷åíèÿ äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñòóäåíòàìè. Áûëà ðàñ-
ñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â ðàçëè÷íûõ
ñîðåâíîâàíèÿõ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, è
îñîáåííî ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî ñîðåâíîâà-
íèå ACM SIGMOD Contest, ïðîèçâåäåíî
ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè ñîðåâíîâàíèÿìè. Áûëè
ðàññìîòðåíû ðàñïîðÿäîê ñîðåâíîâàíèÿ è
ïðàâèëà, îïèñàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîäãîòîâ-
êå ñòóäåíòîâ, ïðåäñòàâëåíû âîçìîæíûå òðóä-
íîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó÷àñ-
òèå â ñîðåâíîâàíèè äàëî ñëåäóþùèå ðåçóëü-
òàòû:

� ïðîâåäåíû àêòóàëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû ñòà-
òüè â ðåôåðèðóåìûõ æóðíàëàõ è íà êîíôå-
ðåíöèÿõ, åùå íåñêîëüêî ãîòîâÿòñÿ ê ïóáëè-
êàöèè;

� ñòóäåíòû ïðèîáðåëè è çàêðåïèëè íà
ïðàêòèêå íàâûêè êîëëàáîðàòèâíîé ðàçðàáîò-
êè ïðîåêòîâ;

� ñòóäåíòû èçó÷èëè îòäåëüíûå àñïåêòû
ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

� ñòóäåíòû ïðèîáðåëè íàâûêè ðàáîòû ñ
íàó÷íîé ëèòåðàòóðîé íà èíîñòðàííîì ÿçû-
êå, ïðèîáðåëè íàâûêè äåëîâîãî îáùåíèÿ è
ïåðåïèñêè íà èíîñòðàííîì ÿçûêå;

� ñòóäåíòû íà ïðàêòèêå èçó÷èëè, êàê ðå-
àëèçóåòñÿ îäèí èç êîìïîíåíòîâ ÑÓÁÄ, êà-
êèå ìîãóò âîçíèêàòü òåõíè÷åñêèå è íàó÷íûå
ïðîáëåìû ïðè ðåàëèçàöèè.
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Abstract

Nowadays, students have a lot of opportunities for deep study of various disciplines of IT:
extracurricular courses, summer schools, programming contests. In this paper we make a short
survey of such opportunities and describe details of our participation in the annual ACM
SIGMOD Programming contest, held by the SIGMOD conference and devoted to development
of science-intensive database applications.
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